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枢纽 基站 的 不 间断 供电 改进 应 用 


摘 要 : 我 站 为 微波 广播 电视 节目 传输 的 枢纽 基站 ， 微 波 设备 的 停 转 会 影响 多 个 地 方 的 微波 广播 电视 节目 的 传送 与 播 出 。 据 
统计 ， 造 成 设备 停 转 的 大 多 数 原因 是 由 外 电 异 常 引 发 的 。 因 此 ， 为 在 外 电 断 电 或 故障 时 能 做 到 不 间断 供电 ， 及 时 有 效 处 理 ， 
最 大 限度 地 降低 因 外 电 原因 所 造成 的 停 播 时 间 ， 经 逐步 完善 ， 最 终 确 定 了 本 供电 系统 方案 并 应 用 。 
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我 站 现 有 主 备 二 路 10Kv 高 压 外 电 ， 二 路 外 电 均 来 自 
于 我 市 区 电 业 局 下 属 的 同一 个 高 压 变 电 所 ， 其 供电 源头 
为 一 个 。 由 于 市 区 城市 改造 发 展 快速 , 各 地 施工 地 极 多 ， 
城市 高 压 线路 破坏 性 故障 概率 增多 , 还 因 我 站 地 处 高 山 ， 
夏天 雨季 易 受 雷击 等 原因 造成 我 站 外 电 中 断 及 故障 现象 
频 发 ， 能 否 在 紧急 情况 下 及 时 采取 有 效 措施 快速 提供 机 
房 设备 的 供电 ， 避免 或 缩短 停 播 时 间 ， 是 当前 我 基站 工 
作 人 员 面 临 的 严肃 问题 ， 也 是 供电 系统 改进 应 用 的 主要 
目的 。 本 文 主要 涉及 经 变 压 后 的 380/220V 低压 馈 电 线路 
与 低压 配 电 设备 组 成 的 低压 供电 系统 。 

1. 不 间断 供电 改进 

为 了 提高 供电 可 靠 性 ， 引 入 两 路 高 压 电源 ， 一 路 主 
用 ， 一 路 备用 。 两 路 高 压 电 源 经 两 台 变压器 降 压 ， 在 低 
压 配 电 柜 互 为 备份 , 每 台 变 压 器 均 能 全 负荷 供电 改进 前 ， 
基站 变压器 为 裸露 的 ， 变 压 后 的 低压 线 以 架空 方式 进入 
机 房 ， 经 多 年 使 用 ， 变 压 器 老 旧 ， 线 路 老化 ， 且 由 于 基 
站 地 处 山区 ， 考 虑 到 防火 、 防 雷 等 需求 ， 此 次 改进 淘汰 
了 原 有 裸露 变压器 ， 选 用 了 户外 预 装 式 变电站 ， 经 变 电 
站 进 机 房 的 低压 线 由 架空 方式 改 为 按 相关 标准 进行 的 直 
埋 铺 设 ， 极 大 地 提高 了 用 电 安 全 。 

进入 机 房 的 两 路 低压 外 电 在 低压 框 进 行 互 锁 ， 并 能 
够 自动 切换 ， 当 一 路 外 电 中 断 时 ， 会 自动 倒 换 到 另 一 路 
工作 。 改 进 前 利用 交流 接触 器 的 电磁 吸 合 特性 ， 自 行 设 
计 倒 换 开 关 实 现 以 上 功能 。 经 长 时 间 使 用 ， 次 端 是 开关 
没有 密闭 性 ， 曾 有 小 动物 进入 引发 电路 卡 断 故障 ， 还 有 
因 触 点 锈蚀 引起 接触 不 良 等 原因 ， 所 以 经 对 比 采 购 一 体 
化 的 密闭 自动 转换 开关 替代 。 

为 了 达到 不 间断 供电 ， 在 两 路 市 电 中 断 时 ， 配 备 了 
发 电机 ， 可 自行 供电 。 以 前 的 发 电机 房 距离 机 房 较 远 ， 
且 发 电机 和 外 电 无 自动 倒 换 和 自 启动 功能 ， 曾 几 次 遇 到 
过 两 路 外 电 断 电 ， 值 班 人 员 需 要 自 启 动 发 电机 以 应 急 的 
情况 。 由 于 发 电机 室 远 离 机 房 , 且 有 事 发 时 为 冬天 的 季节 ， 
发 动机 启动 需要 预 热 ， 这 就 大 大 延误 了 启动 发 电机 应 急 
的 时 间 ， 造 成 停 播 事故 。 为 杜绝 此 类 事故 再 发 ， 此 次 改 
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进 改换 了 变压器 室 位 置 ， 使 其 紧 挨 机 房 配 电 室 并 恒温 ， 
并 对 线路 进行 重新 设计 ， 采 购 了 新 型 发 电机 ， 带 有 手 自 
一 体 启动 功能 。 改 进 后 无 论 是 对 于 自动 控制 还 是 人 为 处 
理 ， 都 大 大 提高 了 效率 。 

为 了 确保 设备 用 电 真 正 地 不 中 断 、 无 瞬 变 ， 也 因 我 
站 还 承担 调频 发 射 任务 , 需要 保障 380V 交流 供电 不 间断 ， 
因此 在 两 路 外 电 和 发 电机 后 续 电 路 之 后 安装 了 UPS。 

以 上 供电 线路 的 路 径 转换 由 手动 开关 完成 。 以 下 为 
不 间断 供电 示意 图 : 


外 电 过 户 。 洲 电 自动 他 换 : 稳 E 匡 。 | 忽 于 开创 折 发 电机 倒 装 | UPS | 用 由 六 


2. 设备 的 选用 和 使 用 
2.1 自动 倒 换 开关 

此 自动 倒 换 开关 选用 正泰 电器 的 NZ7 系列 自动 转换 
开关 ， 带 有 控制 器 可 在 控制 器 上 设置 参数 ， 并 进行 自动 
手动 模式 切换 ， 当 自动 模式 失效 时 ( 倒 换 开关 偶然 会 碰 
到 倒 换 失 败 的 情况 ) ， 此 时 用 手动 模式 倒 换 。 
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2.1.1 正常 使 用 时 ， 合 两 路 电 ， 断 开发 动机 

两 路 电 ， 常 用 的 设 为 主 路 ， 另 一 路 设 为 备 路 。 当 一 
路 电 不 正常 ， 停 电 或 缺 相 、 掉 相 时 ， 主 、 备 路 外 电 由 自 
动 倒 换 开 关 进 行 自动 倒 换 。 当 主 路 、 备 路 全 部 停电 时 ， 
断 开 备 路 ， 合 上 发 电机 ， 启 动 发 电机 。 
2.1.2 自动 倒 换 开 关 控 制 器 

可 进行 自动 、 手 动 模式 设置 ， 并 根据 实际 情况 设置 
相应 参数 ， 如 欠 电 压 、 过 电压 、 两 路 电 转 换 延 时 ， 电 源 
模式 设置 等 。 
2. 2 稳 压 器 

我 站 两 路 外 电 都 不 是 专线 ， 存 在 电压 过 高 、 不 稳 并 
且 断 续 无 常 等 问题 。 由 于 用 电 设备 的 增加 以 及 稳定 度 的 
需要 ， 就 需要 用 到 稳 压 器 。 稳 压 器 的 工作 范围 是 有 限 的 ， 
一 般 不 超过 323~455V。 这 就 需要 根据 外 电 实 际 情况 ， 选 
用 稳 压 器 ， 如 三 相 外 电 电压 波动 超过 稳 压 器 工作 范围 ， 
就 需要 考虑 特制 稳 压 器 ， 以 期 能 够 使 用 ， 输 出 稳定 的 
380V 三 相 电压 。 

此 设计 配备 了 两 台 稳 压 器 ， 并 有 旁 路 功能 。 一 为 基 
站 机 房 微波 、 调 频 发 射 机 等 设备 和 机 房 照 明 、 取 暖 等 供电 ， 
设 此 为 主 稳 压 器 。 二 为 办 公 楼 等 生活 用 电 供电 并 给 机 房 
用 主 稳 压 器 做 备份 。 当 主 稳 压 器 故障 , 不 能 正常 工作 时 ， 
将 两 台 稳 压 器 都 关 断 ， 将 稳 压 器 倒 换 开关 放 到 备 稳 压 器 
侧 ， 之 后 开启 备 稳 压 器 ， 此 时 要 视 实 际 情况 观察 备 稳 压 
器 电压 电流 数据 ， 因 备 稳 压 器 还 承担 生活 用 电 ， 当 超过 
一 定 电流 值 时 ， 要 切 掉 生 活用 电 。 当 两 路 稳 压 器 均 故 障 ， 
不 能 提供 稳 压 功能 时 ， 会 造成 断 电 ， 这 时 要 将 稳 压 器 旁 
路 开关 拉 下 , 不 经 稳 压 直接 提供 外 电 , 确保 机 房 及 时 供电 。 
2. 3 发 电机 

此 次 改进 选用 的 柴油 发 电机 负载 大 ， 运 行 可 靠 ， 容 
量 为 120KVA， 带 有 手 自 一 体 启 动 功能 ， 紧 急 情 况 下 可 以 
供给 基站 机 房 用 电 8 小 时 以 上 。 发 电机 和 外 电 也 经 过 正泰 
转换 开关 互 锁 。 改 进 之 初 ， 发 电机 设 为 自 启 模式 ， 通 过 实 
际 运行 发 现 ， 当 外 电 故 障 频繁 时 段 ， 尤 其 是 出 现 连续 瞬 闪 
时 ， 发 电机 因 和 外 电 互 锁 备 份 ， 会 频繁 地 自 启 动 ， 在 安装 
UPS 后 ， 发 电机 设 为 手动 模式 ， 当 外 电 闪 断 频繁 时 ， 用 手 
动 开关 断 掉 外 电路 径 ， 启 动 发 动机 供电 排除 外 电 故 障 。 
2.4 不 间断 电源 UPS 
UPS， 即 一 种 交流 不 间断 供电 电源 系统 。 因 我 站 调 
频 发 射 机 等 重要 设备 均 使 用 交流 供电 ， 为 保障 供电 无 间 
断 ， 使 用 UPS 做 短 时 的 供电 保障 。 对 比 后 采购 了 三 台山 
顿 品 牌 的 FX33 系列 UPS， 每 台 的 容量 60KVA， 并 联 使 
用 。UPS 平时 旁 路 工作 ,外电 对 机 房 设备 供电 的 同时 ， 
对 UPS 的 蓄电池 进行 浮 充 ， 当 外 电 中 断后 ，UPS 可 以 对 
设备 提供 稳定 的 380V 交流 电 ， 满 足 最 大 工作 负荷 30 分 
钟 以 上 ， 真正 做 到 供电 不 间断 。 
3. 实用 的 外 电 自 动 告警 装置 

这 是 我 站 自主 研制 的 停电 、 来 电 自动 告警 装置 ， 通 
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过 安装 外 电信 息 自 动 告警 装置 ， 使 值班 人 员 能 够 及 时 掌 
握 两 路 外 电信 息 ， 当 某 路 外 电 缺 失 时 做 好 应 急 准备 。 
原理 图 : 
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XJ; 为 断 相 与 相 序 保护 继电器 ， 经 确认 后 正常 工作 。 
将 开关 K1 K2 至 停电 告警 档 。 一 旦 供电 缺失 、 缺 相 或 错 
相等 故障 发 生 ，XJ; 将 停止 工作 ， 这 时 内 部 7、8 脚 接 通 。 
取 自 UPS 的 交流 220V 电压 经 AC/DC 交换 后 ， 输 出 直流 
12V 的 启动 电压 ， 启 动 警 号 ， 发 出 声 光 告警 ， 及 时 提醒 
值班 人 员 有 停电 等 故障 信息 。 查看、 检查 并 做 好 应 急 准 备 。 

这 时 将 开关 打 至 来 电 告警 档 ， 当 外 电 恢 复 正常 后 ， 
XJ 正常 工作 。5、6 脚 接 通 ， 警 号 再 次 发 出 声 光 告警 ， 
提醒 值班 人 员外 电 恢 复 正 常 ， 应 急 解除 。 
结语 


此 次 供电 改进 的 应 用 ， 首 要 目标 是 以 供电 稳定 不 间 
断 为 主 ， 是 我 基站 历经 多 次 外 电 故 障 总 结 的 最 佳 改 进 方 
案 ， 已 接近 或 达到 国家 通信 局 站 供电 一 类 标准 。 采 用 的 
是 元 余 的 设计 思想 ， 虽 原理 看 似 简单 ， 但 都 是 实际 应 用 
的 经 验 总 结 ， 基 本 可 以 杜绝 因 外 电 问 题 造 成 的 设备 信和 号 
传输 中 断 。 随 着 技术 的 进步 , 如 能 有 兼顾 经 济 性 、 环 保 性 、 
安全 性 的 设备 或 改进 方式 的 出 现 ， 是 基站 工作 者 最 大 的 
期 许 。 周 
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